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i Lf 

PIENJANNITEVERKON VIESTlNSIIRTOJARJtlSTELMSN T.KHNTYSTASON VAKIOINTI 

sy6tt5kaapf.t,tsta HUOLIMATTA 



5 Yleisena ongelrnana viesiinsiirrossa pienjanniteverkossa on laheiyssignaalin vaimenemi- 
ncn syottiikaapdissa ju pcrillc csim. sahkoverkon vaihekbkoon paasee vain muno-OMi 
lahettimen lahctyssignaalista. Ongelma on erityiscn paha syfltttfkaapelin olJessa pitful ja 
impedanssin ollessa signaalrtaajuuksilltt hyvin picni, Mm, iftma ongclma voi cstaa monien 
viestinsiirtojarjestelmien kaupallisen hyodyntamiscn. 

10 

Keksintd poistaa em. ongelman eliminoimalla kytkenttlkondensnnttorin Ct: ja verkkoon- 
sydttakaapelin L w , Zw signaalia vairaentavan vaikutukscn. Nam sahkoverkon vailiekis- 
IcconsaadaanaiandardinsallJmamaksimisignaali SFS-EN 50065-1; 122dBuV jasaadaan 
vtestinsiirto pienj&nnitoverkossa tttltd osin luotcttavakst rayOs picnilia vcrkkoimpedans- 

IS scilla Zlcmd. buu sLcmadcdin nuuttuessa voi salllttu maksimitaso 
lahetyshi I anf.Rp.ssfl mnuttua. 

Kchittyneissakin nykyteknisissa ratkaisuissa, juissa laitteen lahcoHiitimessa Jahetyssignaali 
on vakio ts. verkkoimpedanssista riippumaton, kytkcniakundcnsaauori Cr. Ja syOttokaape- 
It aiheuttavat lahetysaignaalin vuimcnemtscn. Tilannc on erityisen paha kunkuormiiuksena 
20 toimiva verkkoimpedanaei on hyvin pieni. 

Kuvioasa I on esitetry Ifthetyssignaalin vaimeneminen 3 m:n pitiiisclla syottokaapclilla. 
TitliOin vaimennus on noin 7 dB mutta sy&ttokaapelin pituuden ollessa esim. 10 m on 
vaimennus perati 14 dB (1/5-jannite) verkkoimpedansstn kuormitusimpedanssin Z LOAD 
25 ollessa 1 ohm. 

Keksinnon lohkokaavio on esitetty Kuviossa2. Lohko 10 on kayttttjannitclahdc varus- 
retnina vakio fai saadett&valia laiuajannitteGlla Us. Us on signaalivahvistimen 20 
kflyttojannite. 

30 

TuIosJlgnaali UrN (esim, alle95 kHz,9512S kHz, 125.140 kHz mi 140-148,5 kHz) voi 

olla sini- ta! sakarasignaali amplitudiltaan usim. 5 V PP . Tuloslgnaali viedaan saSdett&vaiia 

vahvlstuksellataltasonsaadrtHfi tai leikkaiii-saroyLlimalia varustetun 
siqiidrtlivahviscimen 20 jSlkeen *li- tai 
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kaialanpaastosuotlmelle 40, jossa harmoniset (sftr6)signaalit suodotctaan pois perustaa- 
juisesra signaalista. Sundatettu signaali U. VL viedaan sitten sfthk&vcrkkoon kytkcntayk- 

slkoUe SOjaedelleenpienjannttesiihkavorkkoon L-N csim. 3 m;n piluisella syotcokaa- 
pelilla. 

5 

Vaihe- ja itollakiakon vallsiil sahkoverkon impedanssia, kiskoimpedanasia kuvataan 
signaalilaajuuksillakuormiiusimpedansailla Zr (0AD . Syottokaapelin sarjaimpcdanasia 
kuvataan impedan88illa Z w . SyOttdkaapclin pituus on Lw- 

1 0 Pistekatkoviivalla A on esitetty pcrinteinen kasitys laiiciiavasia laitteesca, J09sa on lah- 
toliitin O viitenro. 51: L-N. Pistekatkoviivalla Bon esitetty kcksinnon mukainen 
laajennettu kaaitys Itthettavasta lattteesta. Talloin ayottdkaapcli kuuluu kiinteSna oaaua 
Jailteeseen ja nain laajennetusti kflsitetyn laitteen lahtfiliitantft on vaiho- ja nollakiskoon 
kytkcttavat sy (JltOkaapelin johrojen paat I - n. Syottokaapelin pituus on oltava tunncttu, 

1 5 kuten sen aahkoisei ym. omlnaisuudetkin. 

• Keksiimon perusidea on. etta tietvn nituinen ia-twppinen gvottakaapali L w , Z w kuuluu 
kiimeanfl osana lahettavaan laitteeseen ja sShkoverkon vaihe- ja nollakiskoon kytkettyjcn 
jutilujen pHiden 1 - n valilltt pidetaan takaisinkytkennan avulla kiskojfinnitc vakiona. La- 
20 hettavan laitteen lahluliitanta L-N on samalla vai he- ja nollakiskoliitanta. NJUn vaihe ja 
nollakiskon valille syotenava lahetyssignaalin UiWZload amplitudi U r . OAD onvakio. 

Lahettimen ja liitantakaapelin muodostaman Bignaaligeneraattorin sisaincn generaattori- 
impedanssi saadaan tavallaan nain lahes arvoon 0 ohm jannitekiakoliitannSaatt miwttuna. 

25 

Kcksinta ei ole ristiriidassa esim, standardln SFS-EN 50U6S-1 kanssa, koskasignaa- 
lijfinnite Uloaij jannitekiakossa ei missaan nlosuhteissa ole yli sallitun tason 122 dBuV. 
Sarna tulos saataisiin ilman keksimoakin, jos syottokaapelin pituua olisi eaim. vain 10-20 
cm. Kaytannossa se on yleensa kuitenkjn mahdotonta. 

30 

Toimintavaihtoehto 1 LQ HKOT 60 i a 70 

Lohkon 70 sisaltaman mikroprosessoiin uP ohjaamana ennen varsinaista viestinsiittoa 
Ifthettaa signaalivahvistin 20 rcfcrcnsshasoista signaulia lyhytaikaisesti, esim. 40 ms:n ajan 
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sitla tavalla, cttH signaaltvahvistin aaa aina vakion ohiausjannitteensa Urc (RO 
RHKHRKIMCh CONTROL) Inhknn 70 riAytpJ pito/ohjaiwlnhkosra. U&c:n tamnn 
3cllaincn, ettft kuormituaimpcdanssin Zf.oAO ~ SO ohm snataisiin C9 * m - 3,56 V pp :n 
suwuiiicn IftliciyssiKtiaali t/|,oAi> UijC on puis loiminnasta. 

5 

RefcrenMiisignaaHn lahelyksen aikana kuoi imlushnpedanssi (sahkOverkon kiskoinipe- 
danssi) Zload on se, mika silia hetkella sauuu olemaan. Lohko 60 roiuaa lahetyssig- 
naalin Ua lohkosta 20, Ub lohkosta 40 tai Uc lohkosta SU ja JJd lohkosta M). I & hetys- 
signaaHjannitft Ufl, Lib, tai Uc on sitfl pienempi mitfl pienempi on Z load- Signaalimuun- 
10 tojan Tc lohkossa 50 cnsiavirta Ic mttataan mittaamalla sarjavastuksen R~ 0,5 ohm yli 
olevu Mgnaalijftiuiite Lid. Ic on sita suurempl mica pienempi on Zj,oad. 

Vailuuchtuisesti edelliselle signaalivirran Ic sijaata voidaankin mitata signaulimuuntajan 
To toislovina Iload, niika lailkeekytkentakondensaattoiinCcl&pisydttdkaapeUlbja 
15 edelleen kuormitusimpedanssiin Zload- Mitaitava signaalijannitc Ud on verramiollinen 
signaalivirtaan Ic tai Iload. Josmicataan Iijoad mittaamalla Ud ja/tai rfo mitataau 
kytkemamuuntajan Tc tnisinpuoleltn ennen tai jAlkeen kytkent&kondensaattorin Cc, tw- 
vitaan viela erillinen kytkentftyksikkd signaalien Ud ja Uc kytkemiseksi lohkolie 60. 

20 Slgnaalijanntte Ud vniriaan lohkon 50 sijasta mitata vaihtoehtoisesti lohkosta 20 tai 40. 
Signaalijannite Ud antaa tietoa signaalivirrasta Load lahetystilontcc9sa. 

Ua:n,Ub:n tat ljc;n ja Ic:n vfilinen vaihckulma 0 riippuu Zload ."n vaihckuhna&tu ta. siita 
missa maarin Zt^ah on reslstiivinen, kapasitiivinen tai induktiivinen, I-ohko 60 sisaitM 
25 vaihe-eroitmaisimen ja signaalinkasittBlyelimifl ja najusti hairidsuojausta. Lohkossa 60 
laskclaan em, tietojen perusteella seuraavat suureet: 

Z«Ua/fc, Ub/IctaiUc/Tc ohm 

Z/0=Z 

O^Oi^IciailJblctaiUc, Ic) 
30 Tmpedanssi Z on eraanlaincn vtrtuaalinen imocdanssL jonka ilscisarvon Z perusteella ja 
vaihckulman 0 perusteella saadaan tietoa Zi/wvn itseisarvosta Ja valhekulmaata. 
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IT.C « LEVEL CONTROL) 

Lohkossa60 muodosrtetaan mitattuun impedaussin Z jn valhckulmaan 0 verrannolliset 
lasajannitteet U/. ja Uo, jotka vledaan lohkoon 70 mikroprosessorille, joka muodostaa 
niistfl \i\,c -muistikartan avulla ohjausjannitteen ohjaamaan A Johk\10-5P). vah*- 

5 vistusta, tasoa tai lcikkaua-sHroylysastetta sellaiseksi ehhH 
Kuurmitusimpedanssiin (Z L0AU ) saadaan vakioamplitudinen lahe- 
tyssignaali (U L0AD ) 3,56 V pp eli 122 dBuV. U LC *Silyy lohkon 70 
pitopiirissa kunne.a n. 1-4 sekunnin kuluttua seuraavaasa refe- 
renscimittauksessa se saa uuden arvon. 

1 0 Kaiken kaikkiaan aina esimerkiksi 40 ms:n ojan laitc tahcttaa tietyn refcrcnssitason mu- 
kai9ta lahetyssignaalia esim, I - 4 s:n vfilein. Em. 40 main aikana maaritellaan kuormitus- 
tmpedanssin Z[,oad suuruuteen ja vaihekulmaan vcrrannollinen Yirtuaali-impedariiisi Z 
~ jonka m&arittamat suureet Uz ja poimivat Ulc- muistikartasta niita vastaavan 
Vi c - ohjausjannitteen signaalivahvistimen 20 lahtsjannitteen sftfltamiscksi sellaiseksi, etta 

15 lihatyssignaalin taso U LO ad on 3,56 V pp ko. kuunnitusimpedansailla. 

Vaihtoehtoisesti eddlfi csitciyllc virtuaali-irapedaiisisimOTetelmalle (Z voidaan signaa- 
livahvistimen 20 ohjausjamiite Ulc muodostaa pelkastaan lahetyssignaalien Ua, JJb tai Uc 
ja yd amplituditarkastelun avulla. 

20 

Lahettava laitc signaalivahvistiniesta 20 alkaen ja edeten all- ja/tai kaiatanpJUistasuoti men 
40 ja sahkdverkkoon kytkcntfilohkon 50 kautta syGltOkaapdiile ja edelleen lopulta kuor- 
mitustmpedonssiin Zload saakka sisaltaa kuudensaauoreiia, vastuksla pienoiskurifttimla, 
muuntajanja muita induktansseja ja kapasltansseja. Nain nllen erilaisilla kuormitusimpe- 
25 danssin Zloao arvoilla voidaan lahettavan laitteen eri pisteistM nmata amplitudiltaankin eri 
suuruisia lahetyssignaaleja (IJa, Ub, Uc, Ud). Esim. kahden lahetyssignoalin, csim. Ub ja 
Ud amplitudikombinflatioiden perusteella voidaan pattella kuonmitusimpcdanssin Z LO al> 
suumus ja luonne, Kysymykseflaa on amplitudi mcnctctma virtunflli.impedan^SiimnBtelmkn 
vaihioehtona. 

30 

Kuvio 2: Keksinnttn Inhknkaavio ja Kuvio 6; U\ tC - muistikama, Ut.c ~ Ulc (Z, 0). 
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Ohjausjannitteelia Ulc voidaon lohkon 20 lisEksi tat vaihtochtoisesti ohjaia lutikua 40 
ja/tai lohkoa 1 0. Sarna kuskee myOs ohjausjannitetta Uuc. 

Tainiinrdvdihtoehto 2 (loh koi 80 ja 90*1 
S Takaisinkyxkentfi oretaan vaihe- ja nollakiskosta (kiskojannite) Iloaj*>- n LOAD kytkentl 

yKsiKOn 80 kautta ALC/AGC/ACDC-lohkollc 90, jossa nmuduatetaan 
ohjauBcignaali U hLQt U AQC tai U ACDC ohjaamaan signaalivahvioti 

men 20 tasoa, vahvistusta tai loikkaus-siiroyLysastetta sel- 
laiacksi ettS kisskosignaaUn taso U Tf ^ AI , on vakio. 
10 Oftnausjannite U AMV 0 AGC ja/tai U ACDC vui oftlata lohkon 20 11- 
saksi tax vaih tuehtoisesti lohkna 40 ja/tai lohkoa 10 ja/tai 
lohkoa 50. 

i 

i 

Sahk5verkkoonkytkentayksikk& 50 ja verkostakytkcntiiyksikkd 80 sisait&viit galvaanisen 
crotukscn tapaukscssa kytkentamuuntajan Tc ja Tec ia kylkentakondensaattorin Cc Ja 
1 5 Ccc ja mahdollisesti muitakin komponemieja. Ns. suorassa kytkenn&ssa, ei galvaanista 
erotusta nle sahkftverkosta ja kytkentayksikot SO ja 80 voivat yksinkertaisimmilloon 
sisal tflll vain kytkentakondensaattorin C c ja Ccc- 

Kfiytannfln sovellus keksinnQsta. Kuvio 3 

20 

Kuviossa 3 on esitetty kaytannftn sovellus keksinn6stii, Toimintaperiaate on seiostettu jo 
edelia. Ulc - muistikarttaan liittyen Kuvio 6, voidaan todeta, ctttt ailnit on esitetty 304 eri 
kuonmitusimpedanssm Zload arvoa vastaavat signaalijivalivislimen ohjausjflnnUteen arvot 
Ui,c, jotlla saadaan slls vakio sigr\aalin lahetysjannite Uload 3 » 56 Vpp eli 122 dBuV ko, 

2S kuormitustmpedanssiin. Impedanssien Zload Hs&kai siintt on cattctty nutatun virtuaalMm- 
pedonssin Z - Z arvot Z ja 0 muistipaikan osotllcina ja ko. muisiipaikan sisallOna 
Ulc -arvo, Virtuaali-impedanssiin Z vaikuttaa lohkon SO lisaksl myOs Sita edeltava lohko 
20 ja 40 sektt syftttttkaapeli. Nain ollen vinuaali-impedanssi ei anna hyvaa lineaarista ku- 
vaa kuormituslmpedanssista Zload erityisesH vaihekiilman f3 osalta. Tama johtuu siitfi, 

30 etta Bignaalivahvistimesta 20 kuonnitusimpedansaim Zload on kuriatimia, muumaja, 

kondensaattoreita ja sy<ltt6kaapcli, joiden yhteisvaikutukscsta vaihevaaiislyrnia tapahtuu 
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kuren myds eritaisten resonanesi-ilmiaideri takia. Kcksrinnoti eras ncrokkuuson siiua, mei 
sen em. seikoilla nle miMAn merkitysti koska riittM, etUL virtuuali-impcdanssi riippuu vain 
jollakin tavalla Z L oAD^taja syattflkaapelista ja saadaan vain jollakin tavalla toisisluua 
oroavia vlrtuaali-impcdanssin g arvoja Z ja 0 ja trim kauna Uu; - muistlkanan osoitteita / 
S ja 0. Asianomaiseen muislipaikkaan on sitten taJlenneiru sellainen signaalivahvistimen 
ohjausjannmeen arvo Uj.c, etta. silla saadaan tilanteeseen sopiva signaalivahvistimen Itth- 
td-jannite Uoxrr ja vakio lithetyssiguali (kiskoalgnaali) Uumd ao. kuunnituaimpedanssiin 
2lo/vd- 

1 

10 Kcksinto toimii pistemaiaiila laajuuksilla lai tletylla taajuuakaistalla. Tarvitaan aina oma 
Uu;-oiui8tikartta taipccksi kaukana tolslstaan nleville taajuuksilte tai taajuuskaistoille ja 
eri syOttOkaapeleille. Ellci vinuaali-impedansai ole tasmalleen sama kuin muistikartan 
jokin osolte, valitaau lahin tai soplvin osoice. 

1 5 Uj.c - muistikai tassa voi olla enemmiin tai vahemmfinkin kuin 304 muistipaikkaa. Muiati- 
kanroja voldaan kaytannnssil tarvita kokonainen parvi. Jos kaytetaan torpccksi eri pituisia 
ja erityyppisia ByOttokaapjeleita jataipeeksi kaukana toisistaan oleviUa taajuukailla tai 
laajuuakaistoilla, tarvitaan kutakin tapausta varten oma U L c - muistiknrtta. Sy6ttokaapelin 
pitUUS voi olla 3 mm sijasta suurempikin, mutta siiloin joudutaan signaaHvahvistimeo 20 

20 kttytt ojann Itena mahdoi I tsesti suurent a maan . 

Lahettimen kompouenttien arvotoleranasien on oltava riitlavan pienia, tarkkuugkompo- 
neulieja tai sinen kutlakin lahetinkokonaisuudella ohjelmoidaan U LC rouisiikama crityi- 
sessaohjelmnimiryo-pisteessa sarjatuotannoaaa ykailokohtaiscsti. Tama patce talk ja scu- 
25 raavalle kaytaonon sovellukselle. 

Toincn kfivtftlinfln Hnyyllna ke kslnnOsta. KlM/iftfl 

Virtuaoli-impcdatissimenctciman sijaaia voidaan kayttaa amplitudimenetelmaa ohjaus- 
30 jflnnitteen Uuj synnyttamlsekai. Amplitudimenetelmassa voidaan kahden esim. Ub ja Ud 
Signaalijannitteen amplitude penistedla maarittaa lr LC muistikartasta V w - Uj.c(Ub, 
Ud) ko. kuormitiisimpedanssia Zujad vastaava ohjausjamiite U\jc. joka saataa signaa- 
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livahvistimen lahtojannitteen UoiJT sellaiseksi amplitudittaan, ctta kiakostgnaali Uixmi)/ 
Zloao on tasoltaan vakio ts. 3,56 Vpp eli 122 dBuV. On mitanu varsin selvia eroja Ub:lle 
ja Ud:lie kunZ^ A D= 1-50 ohm ja0ujni> = O-±pO°: Obmax-Ubmtn = 6 V w , ja Udmax- 
Udmin = 3 10 mVpp/0,5ohm. L&hetysaignaalien Ub jaUd ampliludi voidaau milaui A/D- 
5 muuntijralla (10 ja 8 bittifi) refbrcnssiljwoiRen "J^h V pp /S() ohm signaalin liliietyksen aika- 
na esim. 40 ms/1 - 4 sek. A/D-muuntimelta 9aatu bittikuvio 10 + 8 bittia, vastaa Ub:ta ja 
Ud;ta, voi toimia suoraan ULC- m uistikartan V)x: = ULc(Ub f Ud) osohteena, jonka osoitta- 
tamasta muistipaikasta saadaan tilanteeseen sopiva ohjausjftnniie Ulc siRiumlivalivisiinielle 
20 pitopiirin valityksella lohkossa 70. 1 lj, c - muistikartasta valitaan Iflhin tai sopivin osoite 
10 eltei mitattn osoite ole tAsmftlieen sama. A/D-muuntimen sijasta voidaan kaytt&a korapa- 
raattoriasteka iahetyssignaalien TJb ja lid taaojen mittaamisekai portaittain. 

Kuvioasa 6 eshetcy Xl\ jC -muistikartta sopii tahSnkin k&yt&nn&n sovellukseen joa muisti 
paikkojen osottekoordinaatit Z ja 0 muutctaan vastaavasti Ub:ksi ja Ud;ksi. Uf r. - 
15 U L c(Ub,Ud). 

Kolmas kavtfrnnan sove llns kcksi nnttsta. Kuvio g , 



Kuvioasa 7 on eslieLly taman kftytSnncn sovelluksen lahetyssignaalitaso Uload (1) takai- 
20 sinkytkennftlia ja ilman takaisinkytkentaa Uload (2) kuormitusimpcdanssin (kiskoim- 
koimpedonaam) Zi 4 oal> funktiona. Kuvio 7 eaittaa kaytanndu soveliuksen, kuvion 3, 
Itthetyssignaalitasot. Varslnalsen laitteen lahetyssignaaM on Uw + ULOAD verkko- 
liittimessi (51) takaisinkytkennaiia. 

25 Eimesiaan tiedetaa n, eitft mlta pltempl on pienjanniteverkon viestiitdirtojHrjestelman la- 
hetdmen syOndkaapeli L\y, Zw ja mita pienempi on impedanssi signaalitaajuukailla syot- 
ttikaapelin toisessa pfcftssa (kuormitusimpedanssi eli kiskoimpcdanssi) Zujau n " n 
pienempi on lahetyssiKuaalin janniieiaso Uload. 

30 Cnncstaan ei kuiicnkaan Uedeltt tehokasta kelnoa em. seikkojen afheuttaman aignaalin 
voimakkaan vaimcnemisen eliminoimiiieksi. Ongelma ei poiscu slIUL etta lahetin pystyy 
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pitamiian lahotyssignaalin tason vakiona l&luoliinimess&ln. 
Toimimavaihtoehto 1; 

S Laherystilanteessa l&hetetaan lyhytaikaisestl, mmtn toistuvasti tietyniasuisia refferensslsig- 
naalia ja sina aikana mitataan lahetiavSn laitteen (laitc + sytitttikaapeli) ei i pisieisca yksi tal 
useampi lahetyssignaali IIa,h,c....Un, joiden amplitudien, vaihc-crojcn, suhteiden, tulojen f 
summien ym, ominaisuuksien snoraan tai ohjau&signaalien avulla (lohkot 60 ja 70) s&a- 
detaan lahettimen liihtttsignaali sellaisekfii etta kiskosignanlin Ui.oau amplitudi Uloah on 
10 vakio t9. kuormctusimpcdanssista Z|,qad iiippumaton seuraavaan referensaitasoiseen sig- 

naalin lahetykseen aaakka. Signaalit Ua - Un, Uz, U 0 , Urc, U\x;, Ualc # u ACC j a 
U AP.DC voivat P lla jannitesignaalin sijasta virtasi gnaale j a, 
taai uussignaale j a, kood i ai gnaale j a, Bahkokcnttasignaale j d , 
magneettikenttSsignaaleja, opLisia signaaleja tai sahkoxnag- 
15 neettisia signaaleja. 

ToimintavaihtoehLo 2 ; 

Lahefcysti 1 anteessa takaisinkytkcntasignaali utetaan suoraan 
kiskoimpedanssin ^^^navoista tai lahnlta napoja (yleenea vai- 

20 ja nollakiskosta) • TakaisinkuytkenLasiyiiaali tuodaan ver- 

kostakytkentayksikolle 60 erillisii] a. johtimilla tai ilmaan 
johtimia edelleen ALC/AGC/ACDC-lohkolle 90, jossa synnytP.ftia- 
vS ohjdusianni'te U ALC /U AGC ja/tai ^ ACnc viedaan ohjaamaan loli- 
kon 20,40, S.0 ja/tai 10 lahtosignaali tai -jSnnitG selJaispksi 

2*> etta klskosignaalin amplitudi U Tif)AD on vakio tai lahes vakio. 



Tasonsaatojannite U LC voi olio vaihtoehLoiftBssti tai samanaikai- 
sesLi Kulmeen eri saatotapaan pemftt-.iivas 
30 U ALC 88 automaatt i ne n tasonsaatojannite 

AhC - AUTOMATIC J^KVIiL CONTROL 
U AGC e autOMa ^ttinQn vahvisLuksensaatdj3nni te 

AGC « AUTOMATIC GAT W CONTROL 
n AUUC~ automaatti ^ e n leikkauH-sHroytyssaStojannite . . 
35 ACDC= AUTOMATIC CLIPPING -DISTORTING CONTROL 

ALC- ja AGC-saStotavoiaaa signaalin muoto sSiiyy al kuper aieanS 
mutta ACDC-saattitavassa signaali leikkautuu tai 3or3ylyy. 
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PATEN IT I VA A II M U KSET 

1. Mcneteima pienjanniteverkon viesrinfciirtojarjeBtelm&ssa Idhetyksen signaalitason va- 
kioimiseksi syfcttakaapelilla varustetussa viesrin&iirrossu vcrkon jannuekigkolla, jossa me- 

5 netelnrtssft kytkcntalaitteet mainitun signaalitason vaJcioiroiseksi kasittavat: kayttfljttn- 
nitelahteen (U s ) signaalivahvislinielle, - signaalivahvistimen (20), - oli- tai kaistanpaas- 
tdsuuiimen (40), verkknonkytkent&ykstkttn (SO), - YcrkkoonsydtlOkaapelln, pituus (Lw)> 
sarjai mpcdahssi (Zw), - lahetyssignaalicn rnictaus- Ja kasittely-yksikdn (60) muiatipaikan 
rnaarittamiseksi, - elektroniseu yksikOn (70), joka sisftltatt nSyte-ja pitopiirin (S&H) ja 

10 ohjauspiirit (CONTROL) ohjaussignaalin (IIuc Ja/tat Ulc) synnyttamiselcsi (Ulc) - muis- 
tikartan avulla tai inuulla tavalla tai muuntyyppisten signaalien uvulla, t u n n c 1 1 u 
siita, ctta menetelmassa varsinaisen taitteen tai varkkoonsydttGkaapclin (Lw) jostakin tai 
jois-Ukin pisteistii saatu takaisinkytkentfisignaali vicdMn langallisesli tni langanomana 
lahctyssiM«aalien miuaus- ja kflsittely-yksikfllla (60) ja cdolleen nayte- ja pitopiirin 

1 S (S&II) tai vaslaavan eliraen ja ohjameli men (CONTROL) proscssiyksikdlle (70), tninka 

yksikon syunyttttraa ohjaussignaali (U RC ) ja/tai (Ulc) vicdWn ohjaamaan lohkojen (10/5 o , 
20, ja/tat 40) Jfihtdsignaalia tai -jflnnitettd kuoanitusimpedan&sista CZLoAD) javerkkoon- 
sy&ttakaapelin (Ly/) sarjaimpcilanssisia (Z\y) riippuvalla tavalla siten, ett& lahctyksen 
signaainason OIload) amplitiidi (Ulqad) jflnnitckiskolla tai syettbkaapelin jossakin 

20 pisteessa on vakio tai Uhes vakio, 

2. Palenttivaatimuksen I mukainen menetelma tunncttu siita, etta menetelmassa 
lahetctaan lyhytkestoinen esim. 41) ms referensFilaiietyssignaali vcrkkojannitekiskalleja 
sen takaisinkytkentasignaalin avulla rottaritel latin laaditulta (Ulc ) - muislikarcalta oh- 

25 jausjannite, jolla signaalivahvistimen (20) ItthWjannitetasu lulee ennalta maaraityyn ar- 
voon (TJ T<a \D). 

3. Menetelma pienj&nniteverkon vicstmsiirtojarjesiltslmassa laheiyksen signaalitason vsu 
kiolmlaeksi syottOkaapelilla varuatctusaa viestinsiiiroasa verkon jannitekiskolla tai sydttft- 

30 kaapelin Jossakin pisteeasa, jossa menetelmassa kytkentaiaiiteel maintain signaalitason 
vakioimiseksi kfeittivat - kayttfijinniteiahtccn (U a ) signaalivahvisrimelle, - signaali- 
vahvistimen (20), - ali- tai kaistanpaastdsuoiiinen (40), vcrkkonnkytkentayksikdn (50), 
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-vcrkkooncyottokaapclin, pituuo (l* w > , car jairapodaneei <Z W ), 
-sMhkoverkostakytkentayksikon (80), -ALC/AGC/ACDC-yKsik6n (90) 
ohjauaaignaalien U^, U AGC ja U ACDC aynnyttamisekai , jolloin 
lohkojen ( IO,2Q,50ja/tai 40) lahtosignaalit tai -jannitteet 
5 ovat ohjattavissa ohjaussignaalilla U AGC 3 a A ai U ACDC r 

tun nv.P h t n fiiifa «t.t.S mnnfitfllmaRRfl ki rVori gnaal i tai varlc- 
koonsyottokaapelin (L w ) jostakin tai joistakin pisteista 
takaieinkytkentaeignaali viedaan langallisena tai langat- 
tomasli. sahkuverkosLakyLkenlayksikon (80) avulla ALC/AGC/ 
10 ACDC-yksikolle (90) ohj aussignaalien synnyttaroiseksi , 

joilla ohjataan luhkojen (10, 20 ja/tai 40) lHhtoaignaalia 
tai -jannitetta kuormitusimpedangsista (Z L0AD > D a verkkoon- 
syiJttOkaapelista, pltuus (L w ) ja sar jaimpedanssi (z w ), 
riippuvalla tavalla eiton otta lahetyssignaalin aniplitudi 
15 tu LO AD ) jannitekiskossa tai . verkkoonsybttSkaapelin jossakin 
piotccaoa on vakio tai lahcc vakio. 



25 



20 Hahan patpntM hakpnuikseen liitbyvat ktivat. • (kuvi oh ) : 

Fiq.l: Lahetyssignadlin vdLimauuus 3 m pituisella syoLLiikaape- 

lilla jannitekiskosta mitattuna. 
Fig- 2: KeksinnOn lohkokaavio- 

Fitj.3: Ensimmainen kaytannon eovellus keksinnosta. 
Fig. 4: Toinen kayrannon sovellua kekainntiata. 
Fig. 5: Kolmac kaytannon sovollus keksinnosta. 
Fig . 6 ; U LC -muiB t ikart t a • 

Fig- 7; Kisko j anni tc (U LQAD ) takaisinkytkcnnailS ja ilman lahc 
tystilanteessa kiskoimpedanssin (* L0AD ) funktiona. Kol 
mas kaytannon aovclluo. 
Fig.H: Eraita esimerkkeja aAitoniaattisen ieikkaus-saroytysmene 
telman aignaaleista ( ACDC-menetelma) ennen kantoaalto- 
fitioriat-.int.a a) sinisignaali , b) sakara-aalto . 
-Mita enemman kantoaaltoeignaalia Icikataan tai caroy- 
35 tetaan automaattlsell a leikkaus-sMraytysjannitteella 

U ACDC , sen picncmpi on ouodattimcn (40) jalkeinen lahe 
tettava sinimuotoinen kantoaaltosignaali. 
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(57) TiMstclma 

Meneielmtt pieryanniteverkon vieHtinRiirtoj{lrjeiitclmassa lahetyksen signaalitason v a . 
kioimiseksi syiHiGkaapelilla varustecussa vicstinsiirrossa verkon jtinnitekiskolla. Mene- 
LelmUssH varsinalsen laitteen tai vcrkknonsytmdkaapelio (Lw) jostakin tai joistakin 
5 pisteista saatu takaisinkytkentflsignaali viedMn Jangaliisesti tai langattomuna Idhctys- 
signualien miltaus- ja kasittety-yksikolle (60) ja edelleen nUyte- ja phopiirin (S&H) tai 
vastaavan elimenja olijauseiimen (CONTROL) prosessiyksikolle (70), minkft yksikSn 
synnyttama ohjaussignaali (Urc ) ja/tai (l ) LC ) viedafln ohjaarnaan lohkojen (1 0, 20, ja/tai 
40) labtosignaalta tat -jannitetta kuormitu9impcdnnsslata (ZfA>Au) ja vcrkkoonsyOUO- 
10 kaapelin (L w ) sarjaimpedanwisjla (Zw) riippu valla tavalla silen ettil lahetyksen signaa- 
litason (Uload) amplkudi (IIkoad) jannitekiskolla tai sy6ttakaapelmjossakin pisteesaii 
on vakio tai lahes vakio. 
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X/Bf 



Lw & 3 xa 
7, = 0,4 dhm/m 1,2 ohm/ 3 m 




Fig. 1 
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U LCp 



U LCk 
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